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¿O que é digitalização…

A digitalização é o método pelo qual documentos, funções e processos analógicos

são movidos para o mundo digital para agilizar os fluxos de trabalho. 

A economia digital (e-commerce) parece ser o conceito mais relacionado à 

digitalização 

meados dos 

anos 90 

Na década de 2020, a 

tecnologia digital é uma 

realidade que faz parte 

de nossas vidas

Avanços 

tecnológicos 

em todos os 

setores
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…e como se adapta à agricultura? 

Participação da União Europeia… 

iniciativas para fortalecer áreas:

Å Inovação

Å a economia digital

Å o emprego

Å a juventude

Å política industrial

Å uso eficiente de recursos 

...Envolvimento de agricultores, 

pecuaristas, fornecedores

objetivo de digitalização SMART: 

Å Specific approach

Å Measurable progress

Å Achievable purpose

Å Realistic target

Å Timed (reasonable period) 
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Há quanto tempo a digitalização da agricultura está connosco? 

10.000 a.C.

presente

80’s - presente

Primeira metade S. XX 

Futuro ¿próximo?

Tração animal

A mecanização agrícola e a revolução verde 

Digitalização, automação e agricultura de 

precisão

Big Data, tecnologia interconectada e 

sistemas ciber-físicos 

¿Agricultura totalmente robótica? 
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Então, o que é digitalização agrícola? 

Ferramenta para alcançar a eficiência

que implica ajuda na 

automação, 

planejamento, decisão e 

controle das culturas 

afeta a produção, 

processamento, distribuição e 

comercialização de alimentos

Focada na área 

empresarial e 

ambiental

de uma perspectiva 

diferente da do 

campo
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¿O que permite a digitalização do campo? 

Responder às exigências de um 

consumidor cada vez mais exigente

Reduzir o impacto ambiental 

e o uso de recursos

Mudança geracional e fixação da população 

rural atrav®s de um ñcampoò mais atrativo 

Controle de custos, melhorando a 

eficiência dos processos de produção 
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Pr§ticas agr²colas sustent§veis para 

prevenir Xylella fastidiosa em 

sistemas intensivos de azeitona e 

amêndoa



ACTION D.1. Project Performance Indicators

Factor Parameter When Amount in project Partner responsible

(I) TreeHealth

(01) Nutritional State(Foliar Analysis) 1 time a year: after full Bloom

5 strategies / Every demonstration (demo) 

site (Spain, Portugal and Italy)

GALPAGRO (SAHC, SALOV)

(02) TreeTemperature 1 time a year: pre-harvest

AGRODONE(03) Vegetative development(NDVI , 

NDWI)

5 times a year: Blossoming, core 

hardening, oil production initiation, pre-

harvest and post-harvest

(II) Soil Quality

(04) Soil microbiological activity 1 time a year

Every demo site (Spain, Portugal and Italy) AGRODRONE(05) Available Water Capacity (AWC)
First 6 months of the project (1-time 

project)

(06) Physicochemical analysis 

(SOM/SOC)

First and last 6 months of the project (2 

times project)

(III) Disease prevalence
(07) Xylella fastidiosadisease control Once a year (September)

Every demo site
GALPAGRO

(08) Insect vector trap Every season (4 times a year) NUTRIPRADO

(IV) Weather (09) Climatic and atmospheric data Once a year Every demo site AGRODRONE

(V) Quality

(10) Olive Oil (organoleptic 

characteristics)
Every harvest (1 time a year) 5 strategies / Every demo site GALPAGRO (SAHC, SALOV)

(11) Almond (size and USDA grades)

(VI) Water use

(12) Water Use Efficiency (WUE)

Every year after harvest 5 strategies / Every demo site GALPAGRO (SAHC, SALOV)

(13) Irrigation Water Productivity (IWP)

(14) Stem Water Potential (SWP)
1 time a week: every year from April to 

October
Replication: Spain (2 strategies) GALPAGRO

(VII) Carbon Footprint (15) CO2 emitted (agricultural processes)At the end of project Every demo site GALPAGRO

(VIII) Biodiversity (16) Auxiliary fauna (insect populations)Once a year Every demo site GALPAGRO

(IX) Production Value (17) Money saved At the end of the Project Every demo site GALPAGRO

(X) Xf Resilience (18) Resilient Rate Spring/Summer 2021 and 2022 Authorized laboratory UCO (IVALSA)
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Zoneamento do solo de cultivo

Uso de drones com câmera térmica

Índices de vegetação com imagens 

de satélite 

API do clima 

Plataforma de visualização GIS 

Ações de digitalização realizadas no projeto
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ZONEAMENTO DO SOLO DE CULTIVO
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SENSOR SOLO
ANÁLISE DE 

LABORATÓRIO
RELATORIO DE 
ZONAMENTO

SISTEMA QUE PERMITE A CARACTERIZAÇÃO DO 

SOLO ATRAVÉS DE UM SENSOR E ANÁLISE DE 

LABORATÓRIO
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4

METHOD

3

Zoneamento do solo



Muestra

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
C.E. (dS/m) (extracto 

1:5) 0.17 0.21 0.25 0.20 0.31 0.25 0.19 0.25 0.20 0.20 0.25 0.20 0.25

Macronutrientes

%N.total 0.13 0.11 0.08 0.04 0.08 0.11 0.09 0.12 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10

NO3- (mg/kg) <25 67.55 <25 <25 <25 43 <25 80.27 <25 <25

108.4

5 33 <25

P (ppm) 22.4 18.6 6.6 13.4 3 3.6 3.8 5 3.8 17.2 7.2 14.4 9

K (meq/100 g) 0.70 0.17 0.02 0.20 0.13 0.36 0.38 0.25 0.40 0.45 0.20 0.24 0.19

Ca (meq/100 g) 5.02 1.73 2.91 3.08 9.87 17.60 22.89 18.18 22.59 14.73 14.86 13.55 13.02

Mg (meq/100 g) 1.34 0.71 1.84 1.39 5.06 6.25 1.76 3.61 1.89 3.65 2.39 7.63 1.83

SO4-2 (meq/100g) 0.12 0.16 0.20 0.13 0.24 0.19 0.09 0.22 0.10 0.13 0.11 0.17 0.12

Micronutrientes

Fe (ppm) 80.54 71.16 16.54 29.69 12.06 13.65 6.06 12.39 4.80 13.87 3.93 17.59 5.22

Mn (ppm) 14.92 46.58 13.70 14.18 10.71 7.55 8.72 10.39 6.77 28.46 6.61 18.16 9.48

B (ppm) 0.48 0.40 0.19 0.25 0.09 0.29 0.28 0.36 0.26 0.50 0.24 0.39 0.27

Cu (ppm) 26.80 2.24 1.96 2.37 1.87 2.12 1.66 2.70 3.35 5.36 2.19 3.61 2.96

Zn (ppm) 0.88 0.52 0.34 0.45 0.33 0.27 0.23 0.51 0.24 0.58 0.23 0.84 0.44

Cl- (meq/100 g) 0.09 0.33 0.45 0.35 0.43 0.32 0.21 0.36 0.24 0.30 0.32 0.29 0.26

Oligoelementos

Na (meq/100 g) 0.12 0.28 0.32 0.24 3.19 0.52 0.06 0.51 0.15 0.20 0.17 0.31 0.22

Orgánicos

% M.O. Oxidable 1.53 1.47 1.19 0.57 0.96 1.45 1.27 1.19 1.27 1.42 0.93 0.98 1.19

%C total 1.98 1.92 1.55 0.74 1.24 1.88 1.65 1.55 1.65 1.85 1.21 1.28 1.55

C/N 8.97 9.97 11.59 10.71 8.51 9.73 10.79 7.73 8.99 9.58 7.38 7.66 9.19

Carbonatos

% CaCO3 Total 3 3 5 3 6 9 5 4 13 4 41 3 51

% CaCO3 activo 1.49 2.99 3.48 1.99 4.98 2.99 2.99 3.48 6.97 2.99 12.94 2.49 11.94

Actividad enzimática

B-Glucosidasa 0.11 0.02 0.02 < 0,01 0.03 0.04 0.01 0.06 0.74 0.35 < 0,01 0.44 < 0,01

DHA 7.9 1.4 11.5 1.7 1.7 2.7 9.0 6.5 12.7 7.0 10.8 9.5 3.0

Catalasa 2800 2901 5153 2858 2554 3042 2548 3385 3003 2833 2743 2704 2948

Fosfatasa 0.16 0.02 0.32 0.17 0.36 0.31 0.31 0.32 0.38 0.39 0.15 0.26 0.30

Ureasa 241.6 568.8 184.5 121.3 616.5 634.2 399.3 521.3 650.0 859.5 298.7 687.8 253.3
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Muestra

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
C.E. (dS/m) (extracto 

1:5)
0.53 0.61 0.62 0.72 0.34 0.79 0.71 0.38 0.59 0.44 0.21 0.36 0.85

Macronutrientes

%N.total 0.10 0.07 0.09 0.07 0.10 0.09 0.09 0.10 0.10 0.08 0.11 0.05 0.08

NO3- (mg/kg) <25 62.09 42.09 <25 <25 32.09 <25 <25 <25 <25 <25 <25 54.82

P (ppm) 8.60 26.60 3.60 10.40 6.80 6.40 5.80 29.00 12.60 54.60 8.80 45.40 6.00

K (meq/100 g) 1.03 1.84 1.59 0.79 0.94 0.76 1.29 1.86 1.68 1.42 1.40 1.02 1.10

Ca (meq/100 g) 20.11 12.51 15.79 15.63 20.04 19.32 19.46 14.85 15.86 12.51 22.21 8.61 13.53

Mg (meq/100 g) 6.18 4.89 7.10 3.83 3.80 4.99 5.95 6.51 5.90 5.61 1.15 3.75 5.05

SO4-2 (meq/100g) 0.66 0.87 0.82 0.66 0.30 0.96 1.04 0.56 0.81 0.56 0.12 0.36 1.22

Micronutrientes

Fe (ppm) 5.49 3.85 4.93 5.41 5.00 4.49 3.71 4.90 4.53 8.02 3.46 6.02 2.69

Mn (ppm) 9.60 8.39 8.10 9.19 9.83 13.76 19.16 10.49 10.92 6.16 26.27 8.52 13.21

B (ppm) 1.09 1.16 1.30 1.53 0.72 0.92 1.07 1.45 0.74 0.75 0.61 0.45 1.12

Cu (ppm) 4.94 10.49 3.40 5.21 3.47 3.76 3.75 5.13 10.05 12.93 6.34 9.90 2.80

Zn (ppm) 0.56 1.36 0.25 0.44 0.29 0.42 0.40 0.32 0.44 1.72 0.72 0.79 0.65

Cl- (meq/100 g) 1.06 1.14 1.22 2.01 0.51 2.08 1.59 0.51 1.18 0.71 0.27 0.46 2.12

Oligoelementos

Na (meq/100 g) 2.02 2.14 2.54 1.94 1.20 2.59 3.12 1.77 2.42 1.70 0.01 1.03 3.68

Orgánicos

% M.O. Oxidable 1.14 0.84 1.03 0.85 1.22 0.96 1.29 1.06 0.98 0.91 1.45 0.50 1.11

%C total 0.86 0.63 0.78 0.64 0.92 0.72 0.98 0.80 0.74 0.68 1.09 0.38 0.84

C/N 8.82 8.73 8.35 9.02 8.99 8.05 10.31 8.27 7.57 8.07 10.28 7.49 9.89

Carbonatos

% CaCO3 Total 20 34 25 29 28 25 7 12 26 29 5 26 19

% CaCO3 activo 13.86 10.55 9.55 7.54 11.06 7.54 4.46 2.97 8.42 9.41 4.46 12.38 7.92

Actividad enzimatica

B-Glucosidasa 0.09 <0,01 0.03 <0,01 0.08 0.05 0.05 0.03 0.06 <0,01 0.22 <0,01 0.03

DHA 11.21 9.46 14.34 6.73 12.10 17.24 24.96 24.04 15.56 8.12 23.31 7.59 16.57

Catalasa 5733 5642 6167 5663 6087 5940 5403 5479 5927 5946 6026 6105 5955

Fosfatasa 0.21 0.17 0.17 0.20 0.21 0.18 0.18 0.22 0.20 0.25 0.26 0.11 0.18

Ureasa 224 476 548 418 823 480 370 248 476 184 143 70 821
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Muestra

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C.E. (dS/m) 

(extracto 1:5)
0.31 0.26 0.28 0.28 0.30 0.32 0.22 0.29 0.23 0.27

Macronutrientes

%N.total 0.35 0.42 0.38 0.38 0.36 0.30 0.33 0.33 0.27 0.28

NO3- (mg/kg) <25 58.21 <25 50.18 60.89 48.39 106.43 62.68 76.96 51.96

P (ppm) 40.80 31.40 37.40 29.40 41.60 27.80 42.40 39.40 17.40 30.00

K (meq/100 g) 0.78 1.10 1.01 0.70 1.05 1.42 0.74 1.16 0.67 0.69

Ca (meq/100 g) 38.97 38.63 35.43 42.50 34.19 34.78 36.43 32.17 30.64 28.09

Mg (meq/100 g) 2.15 3.36 2.24 2.56 2.67 2.61 2.89 2.97 1.65 1.74

SO4-2 (meq/100g) 0.28 0.21 0.18 0.25 0.19 0.28 0.19 0.16 0.11 0.15

Micronutrientes

Fe (ppm) 52.24 69.42 43.12 45.12 34.26 32.97 52.76 73.20 17.69 22.54

Mn (ppm) 3.85 6.28 6.21 4.24 8.25 5.66 5.63 11.14 6.86 7.70

B (ppm) 1.47 1.75 1.40 1.70 1.20 1.06 1.46 1.68 0.99 1.20

Cu (ppm) 10.11 18.52 16.51 12.35 26.15 7.04 8.81 22.50 7.14 12.39

Zn (ppm) 0.57 1.18 0.80 0.56 1.03 0.52 0.66 0.85 0.44 0.68

Cl- (meq/100 g) 0.37 0.20 0.29 0.26 0.29 0.39 0.16 0.27 0.20 0.29

Oligoelementos

Na (meq/100 g) 0.17 0.29 0.15 0.25 0.28 0.10 0.14 0.18 0.14 0.13

Orgánicos

% M.O. Oxidable 5.17 6.41 5.38 5.79 4.81 4.40 4.97 4.91 3.52 3.47

%C total 6.72 8.34 6.99 7.53 6.25 5.72 6.45 6.39 4.57 4.50

C/N 11.13 11.55 10.79 11.36 9.97 11.16 11.31 11.27 9.97 9.40

Carbonatos

% CaCO3 Total 3 5 6 5 5 6 5 7 6 7

% CaCO3 activo 0.49 2.46 1.97 0.99 2.96 1.48 2.46 1.48 5.91 4.93

Actividad 

enzimatica

B-Glucosidasa 0.38 0.99 1.13 0.58 1.67 1.06 1.05 0.99 1.11 0.21

DHA 17.70 22.15 37.18 25.78 34.67 31.19 13.71 24.90 21.92 26.62

Catalasa 1616 13719 14409 12637 14205 13791 12350 13258 13358 13117

Fosfatasa 0.87 0.90 1.20 0.53 0.98 1.30 0.46 0.77 1.04 0.73

Ureasa 2 4 4 6 3 5 6 9 2 3
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Ação A.1

Ações preparatórias

Boas prácticas 
sustentáveis

T0. 
CONTROL

T1. Bioestimulantes
/ Biofertilizantes

T2. Uso eficiente 
da água

T3. Coberturas de 
vegetais

T4. 
Combinación de 

T1 a T4
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Ação D.1

Indicadores do projecto

Qualidade do solo
Atividade microbiológica

Capacidade de retenção de água

Matéria orgânica / carbono orgânico 
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USO DE DRONES COM CÂMERA TÉRMICA 
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USO DE DRONES COM CÂMERA TÉRMICA 
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USO DE DRONES COM CÂMERA TÉRMICA 

Voo de drone em período 

fenológico pré-colheita 



21

USO DE DRONES COM CÂMERA TÉRMICA 

Câmera térmica

Temperatura da copa das árvores 

Câmera multiespectral

Desenvolvimento vegetativo –Área foliar 
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IMAGENS DE SATÉLITE MULTISPECTRAL
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IMAGENS DE SATÉLITE MULTISPECTRAL

Satélites Sentinel 2 
(Comissão Europeia)

ÍNDICES DE VEGETAÇÃO

NDVI Ą Desenvolvimento vegetativo

NDWI Ą Teor de umidade 

Baixar bandas individuais

+

Processando algoritmos próprios 

5 dias

Faixas de 10m, 20m e 60m

13 bandas multiespectrais 
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IMAGENS DE SATÉLITE MULTISPECTRAL

Ação D.1

Indicadores do projecto

Saúde da Árbore
Desenvolvimiento vegetativo

5 períodos fenológicos:

Floração / Pós-floração

Endurecimento de osso / pepita

Inicio gordura / Maturação

Pré-colheita

Pós-colheita 
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IMAGENS DE SATÉLITE MULTISPECTRAL

Pós-colheitaPós- floração Pré-colheitaEndurecimento de pepita

NDWI

NDVI
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API do clima
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API do clima

Farm Period

Trial Farms
Charqueirão From 01/07/2018

El Valenciano to 31/12/2021

La Traversagna

Replicate farms
Grosseto From 01/04/2020

Giardinelli to 31/12/2021

Brazzaventre

Bonfiglio

Catania

Pozanco

Novillero

Contenda

Cahoso

é

Hourly data

Temperature

Apparent Temperature

Humidity

Dew Point

Pressure

Wind speed

Wind bearing

Wind gust

Wind gust time

Precipitation accumulation

Cloud cover

UV Index

Daily data

Temperature Max / Min / Mean

Temperature time Max / Min  of the day

Apparent temperature Max / Min 

Humidity Max / Min / Mean

Humidity time Max / Min of the day

Dew Point

Pressure

Wind speed

Wind bearing

Wind gust

Wind gust time

Precipitation accumulation

Cloud cover

UV Index
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API do clima
 

WEATHER PARAMETERS OF HERDADE DO CHARQUEIRAO FARM SITE 

  

Maximum 

Temperature 

Average 

Temperature 

Minimum 

Temperature 

Average 

Wind 
Speed 

Average 

Wind 
Bearing 

Precipitation  
Accumulated 

Precipitation  

Maximum 

Relative 
Humidity  

Minimum 

Relative 
Humidity  

Average 

Relative 
Humidity  

ETo 
Accumulated 

ETo 

ºC ºC ºC m/s   mm mm     %  mm/day  mm 

JANUARY 2021 13.2 7.8 3.8 3.3 South 41.9 41.9 88.2 65.3 78.5 1.1 33.0 

FEBRUARY 2021 16.8 11.7 7.6 3.0 South 109.0 150.9 92.0 67.3 80.6 1.7 50.5 

MARCH 2021 20.3 13.0 6.8 2.8 SouthEast 31.1 182.0 80.7 48.3 65.9 2.9 88.4 

APRIL 2021 21.9 15.6 10.0 2.5 South 76.0 258.0 83.3 49.6 67.3 3.6 112.5 

MAY 2021 27.0 19.3 11.3 3.2 South 10.0 268.1 78.7 34.6 55.4 5.2 149.6 

JUNE 2021 31.3 23.1 14.2 2.9 SouthEast 16.4 284.4 84.2 16.5 47.5 6.2 192.1 

JULY 2021 34.2 25.2 15.9 3.5 SoutWest 0.0 284.4 82.2 13.3 44.0 6.6 198.2 

AUGUST 2021 35.3 26.3 17.0 2.9 SouthWest 3.3 287.7 80.3 12.7 42.7 6.1 189.1 

SEPTEMBER 2021 29.3 22.4 16.2 2.8 West 54.7 342.4 86.1 26.8 57.1 3.9 116.6 

OCTOBER 2021 26.2 19.2 13.2 2.8 West 53.5 395.9 84.1 31.4 59.3 2.7 84.2 

NOVEMBER 2021 17.7 10.9 5.9 2.9 West 15.2 411.1 87.8 39.2 67.9 1.5 46.5 

DECEMBER 2021 17.9 11.9 7.6 3.2 SouthWest 41.1 452.2 93.2 54.5 77.9 1.2 37.3 
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Plataforma WEB de dados
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Plataforma WEB de dados

search options

search options
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Plataforma WEB de dados

information

point
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Plataforma WEB de datos
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Plataforma WEB de dados



34


